
TOYOTA FREY Austria GmbH

Prius Sicherheitsvorschriften

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Technologie im Prius ist neu, wird aber mit ziemlicher Sicherheit in anderen Modellen in Zukunft auch verwendet werden.
Es ist deshalb notwendig für alle Personen die in Kontakt mit dieser Technik kommen, eine Sicherheitsunterweisung zu bekommen.
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Mögliche gefährliche Situationen

Feuergefahr

Auslaufen
von

Elektrolyt

Hochspannung

Vorführender
Präsentationsnotizen
Es gibt drei mögliche gefährliche Situationen:
-Hochspannung kann bis zum Tod führen
-nach einem Unfall kann Elektrolyt auslaufen 
-wie bei jedem Fahrzeug---Kraftstoff kann brennen
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Ist der Prius ein gefährliches Fahrzeug?

Nicht bei fachgerechter Behandlung !

Vorführender
Präsentationsnotizen
Diese Presentation ist nicht um Leute zu schrecken, sondern um gefährliche Situationen gar nicht erst entstehen zu lassen.
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Mögliche gefährliche Situationen
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Hochspannungsbatterie

Ni-MH
201,6 V

Orange =
Hochspannung

Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Hochspannungsquelle ist die HV Batterie. Diese Batterie erzeugt ca. 300V in unbelastetem Zustand.
An vielen Stellen im Fahrzeug sind orangefarbige Kabel zu finden, die den Hinweis darüber geben, das in diesen Leitungen Hochspannung vorhanden ist.
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Hochspannungskomponenten

Hochspannungs-
batterie

Hochspannungskomponenten und -kabel

Hochspannungskabel

Inverter

Hybrid-Getriebe Converter

Vorführender
Präsentationsnotizen
Diese Leitungen sind an folgenden Stellen vorhanden:
-an der Batterie
-unter dem Fahrzeug 
-unter der Motorhaube (Inverter/Converter/Transaxle)
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Beispiel zum Errechnen der
Leistung bei einem Kurzschluß

Rint= 19 * 0.035Ω = 0.665 Ω

P=U²/R

P= (300)²/0.665

P= 135 kW !

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wie wird die Leistung bei einem satten Kurzschluß der Batterie errechnet?

P =  U * I
U = I/R 	eingesetz in obere Formel:
P = U²/R	U = 300V

Gesamtwiderstand = Summe aleer Widerstände der einzelnen 19 Module
 = 0.0665 ohm
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Was geschieht bei einem Kurzschluß 
von “nur” 4 kW ?

Vorführender
Präsentationsnotizen
In diesem Video ist ein Kurzschluß bei “nur” 4000VA!
Die Zange verdampft komplett aufgrund der entstandenen Hitzeund das dampfförmige Eisen und Kupfer kondensiert am Körper. Dies bedeutet, daß am Körper ein wunderbarer Leiter entsteht.

Wir haben vorher eine Leistung von 135 KW berechnet, oder 30 mal mehr (abhängig vom internen Widerstand der Batterie)
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Vorsichtsmaßnahmen (1)

Vor dem Beginn von Wartungs- oder 
Reparaturarbeiten am Hybridsystem ...

Immer den Hochspannungs-Schaltkreis
unterbrechen !

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wie vermindert man die Gefahr eines Hochspannungsschlages:
Vor Arbeiten am Hochspannungssystem immer Spannungszufuhr trennen.
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Vorsichtsmaßnahmen (2)

Wenn der Hochspannungs-Schaltkreis
noch nicht unterbrochen ist...

Immer Isolierhandschuhe beim Berühren
von Hybridkomponenten tragen

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wie wird abgeschlossen:
- Immer Isolierhandschuhe tragen und diese VORHER AUF DICHTHEIT prüfen.

Beim Abziehen des Servicesteckers immer Handschuhe tragen. Speziell bei der Fehlersuche, da man niemals sicher sein kann, daß aufgrund des Fehlers nicht irgendwo “falsche” Spannung anliegt.
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Wann ist das Unterbrechen des
Hochspannungs-Schaltkreises 
vorgeschrieben ?

Bei Wartungs- und
Reparaturarbeiten

Nach Unfällen

Vorführender
Präsentationsnotizen
Abschließen ist der 2. Schritt wenn:
-das Fahrzeug repariert 
-nach einer Kollission
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Unterbrechen des
Hochspannungs-Schaltkreises (1)

1. Schritt :

Zündschlüssel abziehen &
Wählhebel auf P

2. Schritt :

Abklemmen der
12V-Batterie

Haltebügel

Batteriepole

Massekabel

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wie wird getrennt:
-IGN OFF und Wählhebel in P
-Abschließen des Minuspols der 12V Batterie
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3. Schritt :

Unterbrechen des
Hochspannungs-Schaltkreises (2)

Service-Stecker mit Isolierhandschuhen entfernen

Vorführender
Präsentationsnotizen
Abziehen des Servicesteckers, und den Stecker in die Hosentasche stecken!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
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PRIUS II - Wartungssteckverbinder

Wartungs-
Steckverbinder

Vorführender
Präsentationsnotizen
Enthält einen Zuleitungstrennschalter als Sperre.
Ein Anheben des Bügels schaltet den Zuleitungstrennschalter aus, was wiederum das SMR ausschaltet. Um jedoch die Sicherheit zu gewährleisten unbedingt darauf achten, den Zündschalter auszuschalten, ehe der Wartungsstecker entfernt wird.

Die Hauptsicherung für den Hochspannungsstromkreis befindet sich im Innern des Wartungssteckers.

Wichtig! Nach der Wartung keinesfals starten, ehe der wartungsstecker wieder angeschlossen ist. Andernfalls kann es zu Schäden am Batterie-ECU kommen
Service plug cuts high voltage circuit between No.19 and No.20 module.
125 A fuse is integrated.
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PRIUS II - Wartungssteckverbinder

Anstecken des 
Wartungs-

Steckverbinders

Hochklappen 
des Hebels

Hinunterdrücken des 
Hebels bis zum 

Klicken

ACHTUNG: Isolierhandschuhe tragen

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wear insulated gloves when connecting / disconnecting the service plug to prevent against electrical shock.
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Wenn der Service-Stecker nicht entfernt werden kann :

Ausbau der
Hochspannungssicherung

Ausbau des
IGCT-Relais

Unterbrechen des
Hochspannungs-Schaltkreises (3)

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wenn der Servicestecker aufgrund einer Kollission nicht erreichbar sein sollte...
-entfernen der HV Sicherung oder
-entfernen des IGCT Relais

Auch wenn der Minuspol der 12V Batterie nicht erreichbar ist, die oben genannten Schritte durchführen!!!!
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Mögliche gefährliche Situationen
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Auslaufen von Elektrolyt

Nickeldihydroxid
Ni(OH)2

Metall-Hydrid

Elektrolyt

Vorführender
Präsentationsnotizen
Sowohl die HV Batterie als auch die 12V Batterie sind  Ni-MH Batterien(Nickel-Meteall-Hydrid), wobei sich die Platten in gelförmigen Elektrolyt befinden, um den Austritt zu erschweren. Es wird dadurch allerdings eine Kühlung erforderlich.
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Sicherheitsvorkehrungen beim
Auslaufen von Elektrolyt

1. Tragen von Schutzkleidung

Sicherheitsschuhe
Schutzbrille
Gummihandschuhe

2. Neutralisation des Elektrolyts

3. Entfernen des neutralisierten Elektrolyts

Vorführender
Präsentationsnotizen
1)Vor Kontakt mit dem Elektrolyt schützen ( die Handschuhe sind NICHT die gleichen wie für den Strom).
2)Neutralisieren des Elektrolyts
3)Entfernen des Elektrolyts
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Neutralisation des Elektrolyts

Borsäure-
lösung

Borsäure 
(800 g)

Wasser 
(20 l) ausgelaufenes 

Elektrolyt

Prüfung mit
rotem

Lakmuspapier

Blau =

Rot  =  OK

Vorführender
Präsentationsnotizen
Neutralisiert wird mit gesättigter Borsäurelösung. 
Diese Mischung wird erreicht in dem man 20l Wasser mit 800g Borsäure mischt. 
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Elektrolyt auf der Haut

Neutralisation des Elektrolyts
mit Borsäurelösung

Neutralisation des Elektrolyts mit
reichlich Wasser

Vorführender
Präsentationsnotizen
Falls Elektrolyt auf die Haut kommt, reichlich mit Wasser abspülen.
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Augenkontakt mit Elektrolyt

Sofort Arzt aufsuchen !

Vorführender
Präsentationsnotizen
Wenn Elektrolyt in die Augen gelangt, reichlich mit Wasser ausspülen, und sofort einen Arzt aufsuchen.
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Mögliche gefährliche Situationen
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Vorsichtsmaßnahmen bei Feuer

Immer Feuerlöscher verwenden,
die auch für Elektrobrände

geeignet sind

Keinesfalls das Feuer  mit
Wasser bekämpfen!

Vorführender
Präsentationsnotizen
Mit Pulverlöscher löschen!!!!!!!!
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Alarmierung der Feuerwehr

Vorsichtsmaßnahmen bei Feuer



TOYOTA FREY Austria GmbH

Vorsichtsmaßnahmen beim
Abschleppen
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Vorsichtsmaßnahmen beim 
Abschleppen (1)

Es sollte immer mit angehobenen
Vorderrädern abgeschleppt werden

Vorführender
Präsentationsnotizen
Um Beschädigungen am Transaxle zu vermeiden, niemals die Vorderräder mit zu hoher Geschwindigkeit drehen lassen.(es wird sonst der Generator überdreht)
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Abschleppen mit allen Rädern am Boden

Zündschalter auf “ACC”
& Wählhebel auf “N”

Geschwindigkeit < 30 km/h ! 
Nur sehr kurze Distanzen ! 

Vorsichtsmaßnahmen beim 
Abschleppen (2)
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Was ist das Wichtigste
bei Arbeiten am Prius ?

Zuerst denken!
Danach handeln!
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